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~ Presentacion

Se trata de un médulo de
gestion de laboratorio
integrado con el programa
ériddes gestion de
bascula

Generala toma de muestras
de forma automatica en
funcioén de los contadores
de toneladas que a tal

efecto marca la normativa
CE




Segun la norma CE se definen tres
niveles posibles de conformidad
que marcan las frecuencias de
toma de muestras para cada
mezcla marcada en cada planta
de producciény que son A,B, C.

Cadanivel A, B o C tiene unas
frecuencias de toma de muestras

segun el nivel de exigencia de la
obra X,Y,Z.

En cada uno de estos niveles se
definen tanto las toneladas a las
cuales el sistema debe pediruna
muestra como con cuantas

tonela_tda;s debe de avisarcon
anterioridad a saltar el contador.
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Para cada tipo de mezcla AC,

BBTM/PA se pueden fijar los
tamices granulométricos

Dentro de cada mezcla una vez

establecidos los tamices
tendremos una tabla de los tipos
de mezclas (AC8D, AC22D, etc.) a
tratar con dichos tamices para
poder definir los husos ( maximos
y minimos)

Cada uno de estos tipos de mezclas

tiene su correspondiente ficha de
husos segin normativa PG3 asi
como otros husos definidos por el
usuario (opcional)

Céodigo

ACo8D

Mombre

ACO8D

Husos Maximos y Minimos segin norma PG-3

[v Husos Maximos y Minimos Personalizados

Tipo de Mezcla:  AC

Maximo Minimo Maximo Minimo
Tamiz 1 45 100 100 Tamiz 1 45  [100 100
Tamiz 2 32 100 100 Tamiz 2 32 [l00 100
Tamiz 3 22 100 100 Tamiz 3 22 [100 100
Tamiz 4 16 100 100 Tamiz 4 16 (100 100
Tamiz 5 8 100 100 Tamiz 5 g [100 100
Tamiz 6 4 90 70 Tamiz 6 4 95 75
Tamiz 7 2 70 45 Tamiz 7 2 [0 0
Tamiz & o500 B4 18 Tamiz & 0,500 (45 20
Tamiz 9 0,250 2 12 Tamiz 9 0,250 (30 15
Tamiz10 0,063 10 o Tamiz10 0,063 [12 4

Aceptar (F12) | Cancelar (Esc) | Opciones




tolerancias granulometricas

Podremos definir, para la obtencién

En

de la curva granulométrica del
ensayo de granulometria, los
valores maximos y minimos en
una tabla cuyos registros van en
funcién del tipo de mezcla asi
como de la capa de firme donde

se utilice la mezcla
correspondiente a la muestra
analizada.

la siguiente ficha definimos los
valores maximos y minimos
granulométricos para cada
registro:

pu———"

Tolerancias granulométricas

as granulométricas

9 + BBTM/PA + BASE + No

Codigo

Tipo de Mezcla |BBTM/PA ~]

Tipo de Firme | ELE G -

Tamafio menor de 16mm [

Minimo Maximo
D -8 5
DJ2 o tamiz grueso caracteristico K K
2 mm. 6 e
Tamiz fino caracteristico 4 i
0,063 mm. 2 2
~0,5 0,5

Contenido de ligante soluble

Aceptar (F12) | Cancelar (Esc) | Opciones W




El sistema permite definir los tipos

de ensayos que vamos a realizar
en la planta para las distintas
mezclas que fabriquemos asi
como para los aridos utilizados.

Para cada tipo de ensayo marcamos

si afecta o no ala no conformidad
de la muestray elformulario a
utilizar para la imputacién de los
valores de las probetas

En otra pestaina podremos introducir

los valores maximos y minimos
gue determinaran la conformidad
el ensayo segun los resultados
obtenidos en lo calculos del
formulario correspondiente

Tipos de ensayos: CONTENIDO DE LIGANTE

1. Datos I 2. Detalle 3. Valores Conformidad

AC
AC
AC
BETM{PA
BETM{PA
BEBTM{PA

1 pombre  [CONTENIDO DE LIGANTE

Cédigo

Tipo de ensayo
Tipo de mezcla
Tipo de Firme
Tipo de capa
Tréfico

Maximo

Minimo

7
CONTENIDO DE LIGANTE
acl

BASE

3,65

Tréfico

Maximo Minima

3,65

CONTENIDO DE LIGANTE

Rango de valores de conformidad: AC BASE
EEa .
. Ral _qb-dgvahres_ de conformidad

] [ [ &

AC BASE

Aceptar (F12)

Cancelar (Esc)

Opciones | ¥




F
IR -

grupos

Definiremos los grupos de ensayos
con los que vamos a trabajar para
poder indicar qué ensayos se
realizaran en cada grupo de
manera que se pueda determinar
un conjunto de ensayos a realizar
para cada contador de
frecuencia de muestras en cada
mezcla marcada.

Para cada c?;rupo de ensayos se
puede definir que contadores se
ondran a cero una vez que salta

a toma de muestra para ese

grupo.

Cadigo

Mombre
1
2

3
S

6
7
8
9

OMPLETO AC PG-3

ensayos Tipos de ensayos

CONTENIDO DE LIGANTE

DENSIDAD MAXIMA

DENSIDAD APARENTE

SENSIBILIDAD AL AGUA

DEFORMACION EM PISTA
GRANULOMETRIA

ESTABILIDAD ¥ DEFORMACION MARSHALL
% HUECOS

COMPLETO AC PG-3

IV Poner contador ¥ a cero
[V Poner contador ¥ a cero
IV Poner contador Z a cero
[V Poner contador G a cero

[V Poner contador Otros a cero

Auditoria
Alta Ultimo cambio
29-3Jul-2009 11-Ago-2009
11:11:47 11:35:08
LMCABALLERD MEHIDALGO

Aceptar (F12) | Cancelar (Esc)
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Definimos las mezclas que queremos
que estén sometidas a controlde
toma de muestras

Introducimos la normativa UNE, el
nivel de conformidad en el que se
encuentreesamezcla(A,B,C) y
los grupos de ensayos a realizar
para cadaunade las frecuencias
dependientes de la obra ( X,Y,Z)
o las frecuencias definidas para
usointernode la planta (G, O)

Disponemos de una pestana donde
fijamos la curva granulométrica
declarada sise trata de una
mezcla marcada CE en esa
planta.

Articulo el

S120R

: AGLOMERADO S-12 OFITA (AC16 SURF 35/50)

Normativa UNE 07 ; 0099/CPD/B11,/0002 ; UNE-EN 13108:1

Niveles Conformidad Husos Marcado CE I

AGLOMERADO S-12 OFITA (AC16 SURF 35/50)

- = /
lil‘ 5_;|IAGLUMERADD S-12 OFITA (AC16 SURF 35/50)

El

Husos Maximos y Minimos segin Marcado CE Tipo AC 0 BETM{PA | *3|TIPO AC ;
Curva declarada Min. Max, Curva declarada Min, Max,
Tamzi 45 100 92 100 Tea 47 40 54
Tamiz 2 32 100 93 100 Tamiz 7 2 32 26 38
Tamiz3 22 100 g 100 Tamzg 0500 1O t 19 Cor:ﬁ;ig?jgfl;lgjzte
Tamiz 4 16 95 88 100 Tamiz 9 0,250 11 7 15 4,6 4,1
Tamiz 5 8 s 2 e Tamiz 10 0,063 & ©
Auditoria
alta 5-Nov-2007 [18:04:15 JEFE
5-Nov-2007 18:04:15 JEFE

Ultima cambio

Aceptar (F12) | Cancelar {(Esc) | Opciones




La tabla de registros de muestras es

una tabla que contiene cadauna
de las muestras que han sido
dadas de alta de forma
automatica desde la propia
bascula asicomo las muestras
que manualmente el laborante
haya introducido

Endicha tabla tenemos el cédigo de

muestra, producto, obra, cliente
etc. asicomo el estado en que se
encuentrala muestra Pendiente,
Conforme, No Conforme

Velneo vClient - [Muestras]

Evchivo Editar Fichas Lista Mavegante Procesos Favoritos Yer VYentana Ayuda

= 8 Q Sk O

Ea

Grupo de ensayos

r 10| & [AGLOMERADO 5-20 CALIZO (AC22 BIN 35/50) #520C1 SEMICOMPLETO AC PG-3 12-Ago-2003 | 0:48:00
r 11| @ |AGLOMERADO 5-20 CALIZO (AC22 BIN 35/50) A520C1 BASICO MARCADO CE 12-Ago-2009 [22:13:31 | A-4, REHABILITACIC | MINISTERIO DE FC
r 13| @ |AGLOMERADO F-10 OFITA (BETM114 45/80-65C) AF100R3C | BASICO MARCADO CE 17-Ago-2009 |0:36:59 | SEVILLA, AYDA. KAN | EIFFAGE INFRAES
r 14| @ |AGLOMERADO G-25 CALIZO (AC32 BASE 35/50) AG25CB BASICO MARCADO CE 17-Ago-2009 |7:15:45 | PUERTO REAL, ROTC| MOVIMIENTOS ¥ .
r 15| @ |AGLOMERADO G-20 CALIZO (AC22 BIM 35/50) AG20CI BASICO MARCADO CE 17-Ag0-2009 | 11:38:3¢ | PUERTO REAL, ROT( | MOVIMIENTOS ¥ .
r 16| @ |AGLOMERADO G-25 CALIZO (AC32 BASE 35/50) AG25CE BASICO MARCADO CE 17-Ag0-2009 | 21:52:09 | A-4, REHABILITACIC | MINISTERIO DE FC
r 17| @ |AGLOMERADO G-25 CALIZO (AC32 BASE 35/50) AG25CE BASICO MARCADO CE 18-Ago-2009 | 1:28:06 | A-4, REHABILITACIC | MINISTERIO DE FC
r 18] @ * Velneo vClient - [Muestras]
r 190 € [/ i coer s Lo povesee s etz tor. vt
Fl 2 @ |s 4Q5(6RQA 0S¢ amel I
2 @ |4 i
r 22| @ |4 10 AGLOMERADO 5-20 CALIZO (AC22 BIN 35/50) 45| |12-A90-2009 100 100 |98 |85 El 2 12 [8 41 [39 3% [38 105 |2507,5 | 2252,9 1913
i ALLZO (bC226N 55f50) || [12-Ago2009 | [A] 100 [100 96 |2 B E I N O 0 - N - E LR 7
N 23] @ |Ar AGLOMERADO F-10 OFITA (BBTMI 1A 45(E0-65C) | AF | | 17-Ag0-2009 | |5 0 |55 e s |2 e 67 573 |54z |17
r 24 @ r 14 AGLOMERADO G-25 CALIZO (AC32 BASE 35/50) AG| |17-Ago-2009 | |P| |100 |100 85 57 23 10 7 34 3,67 3,54 0,92
T 1| AGLOVERADO G20 CALIZO (AC22 BIN 35(50) ac| [17-Ag02009 | [p[[100 100 [o5 |a4 5 % (14 |9 |37 368 (35 (09
25 - 16 AGLOMERADO G-25 CALIZO (AC32 BASE 35/50) | AG| [17-Ag0-2009 | [A| (100 |97 7 st % [15 (9 [35 364 (351 (0%
r 17 AGLOMERADO G-25 CALIZO (AC32 BASE 35/50) AG| |18-Ago-2009 | |A| |100 |89 61 42 17 8 6 3 3,55 3,43 0,84
[ 18 AGLOMERADO F-10 OFITA (BBTML1A 45/80-65C) F” 18-Ago-2009 | |5 100 [80 |52 s |24 (13 65 569 |53 1,15
[T AGLOMERADO G-20 CALIZO (AC22 BASE 35/50) 5‘7 19-Ag02009 | (3 (100|100 |95 |78 8 2 1|8 |48 38 (3,71 125 [24774 23161 1332
) AGLONERAGO F-10 GFITA GBI 1A 45160-650) | AF | |13-hgw-2009 | |5 100 [05 |55 % | |15 74 e s |13
r 21 AGLOMERADO 5-20 CALIZO (AC22 SURF 35/50) A5| |20-Ag0-2009 | |3 (100 [100 |98 83 66 34 15 10 52 4,97 473 1,04 2510,1 2370 1640
r 2 AGLOMERADO 5-20 CALIZO (AC22 SURF 35/50) #5| |20-Ag0-2009 | [3] (100 [100 9% 86 60 3t 17 12 3 4,86 4,64 1,24 2506,4 23696 1882
r 23 AGLOMERADO F-10 OFITA (BBTM11A 45/80-65C) AF | |20-Ago-2009 | |S 100 |92 68 E3 £ 16 6 5,42 5,14 111
o OFITA (511 14 45/20-650) 21-400.2009 %
%
e o209 £l
r 27 AGLOMERADO D-08 CALIZO (ACO8 SURF 35/50) AC| |24-Ago-2009 | |S| |100 |100 |100 | 100 97 81 52 29 19 5,18 1,29 2474,1 2353,1 1367
r 28 AGLOMERADO 5-20 CALIZO (AC22 BIN 35/50) AS| |26-Ago-2009 | |A| |100 [100 |100 |87 57 27 12 9 4,07 1,1 2507,5 2333,3 1454
o) AGLOMERADO G-20 CALIZ0 (AC22 BASE 35/50) | Ac| |26-Ago2009 | [A| (100|100 |95 |o2 & n 5 s s (e [ems |z 1w
[l ") AGLOMERADO 5-20 CALIZO (AC22 BIN 35/50) 5| [27-8g02009 | ] 100 100 [95 |83 6 o (17 n 3,98 L1 (17917 2382 1906
r 3t AGLOMERADO D-08 CALIZO (ACO8 SURF 35/50) AC| |27-Ago-2009 | |S| |100 |100 |100 | 100 91 n 50 23 15 5,47 1,42
Il = 'AGLOVERADO 5-20 CALIZO (AC22 BIN 35/50) 45| [28-A002009 | [A[ [100 100 [o3 |88 E3 RGN 35 |12
F» AGLONERADO G-25 CALIZO (AC32 BASE 35/50) | Ac| |st-Agw2008 | 1] 1100 o4 &) £ a7 35 i
r £l AGLOMERADO G-25 CALIZO (AC32 BASE 35/50) AG| | 1-5ep-2009 T||100 |94 68 44 21 9 6 3,22 0,87
Il s 'AGLOMERADO G-25 CALIZO (AC32 BASE 35/50) focl [ospaws [ Ir]Tio0 |52 6 3 (1 |8 34 1,11
s E3 ) 'AGLOVERADO 5-20 CALIZO (AC22 BIN 35/50) 25| [65ep2009 | [A[ 100 100 [s5 |a4 £l s |18 |11 424 (1,24
o AGLONERADO G-20 CALIZO (G2 BASE 35/50) | Ac| |7-5ep2009 | [c| 100|100 |52 |s8 = = (15| a5 o
r £l AGLOMERADO 5-12 CALIZO (AC16 BIN 35/50) AS | | 7-Sep-2009 Al|100 [100 |100 |95 68 46 27 13 9 45 |39 3,88 112 2555,7 2341,5 1885
r 3 AGLOMERADO M-10 OFITA (BBTM1 1B 45/80-65C) Alv| | 8-5ep-2009 A 100 |89 59 26 20 8 48 48 4,66 0,99 2680,2 2159,5
r 0] € AGLOMERADO M-10 OFITA (BBTM1 1B 45/80-65C) Alv| | 8-5ep-2009 A 100 |92 70 26 19 11 58 4,82 1,15
r 41| € AGLOMERADO M-10 CALIZO (BBTM1 1B 45/80-65C) | AN | | 8-Sep-2009 A 100 |92 69 26 18 1 55 4,87 1,08 2497,8 2132,2
r 2 AGLOMERADO 5-20 CALIZO (AC22 BIN 35/50) AS | | 8-Sep-2009 Al |00 [100 (100 |92 56 5 1 8 43 4,01 1,03 2507,6 2281,3 2095
| 43| @ [AGLOMERADO 512 OFITA (ACI6 SURF 45/80-65C) |AS| |5-Sep2003 | [A| [100 [100 [100 |53 74 4 [34 (15 |10 |53 43 L6 |25793 24462 2255
| 4| @ [AGLOMERADO 5-12 OFITA (ACI6 SURF 45(50-65C) |A5| |10-5ep-2009 | [A| [100 [100 [100 |92 68 46 (31 (17 |11 |54 459 L [z5793 24419 2251
r 45 AGLOMERADO 5-20 CALIZO (AC22 BIN 35/50) AS| |10-5ep-2009 | |A| [100 |100 |95 83 56 32 16 10 45 3,88 L1
| 4| © |AGlomeRaDo 12 CALIZo (aC1s SURF 3750 | as [ 11-sep2005 | |G| 100 [100 [100 |95 B s o (. 1z [ss s s
r 47 AGLOMERADO M-10 OFITA (BBTM1 1B 45/80-65C) Al | |14-5ep-2009 | |A 100 |92 73 26 20 13 58 l482 [1,15 2680,2 2154,4
r 48| & AGLOMERADO M-10 OFITA (BBTM1 1B 45/80-65C) A | |14-5ep-2009 | |A 100 |91 7S 27 17 1 59 4,88 1,15 2680,2 2224,4
| 43] @ |AGLOMERADO M-10 CALIZO (BBTM11B 45/80-65C) | AN | |14-52p2009 | |A [0 [0 7 s 118 2 57 48 11224978 2163
s AGLOVERADO 10 OFITA (B8THL1B 45/60650) || | 155092009 | A 0[5 |7 w1 |1 701 @z o o o
r 51 AGLOMERADO M-10 CALIZO (BBTM11B 45/80-65C) | AN | | 15-Sep-2009 | |A 100|100 |100 100 100 |100 100 62,17 0,61 o o
< >

Fichas: 48 @@‘ED&I%Q‘\'Q
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% Velneo vClient - [Muestra: AGLOMERADO G-25 CALIZO (AC32 BASE 35/50) 09.08.17]

En la pestana de “Detalle” podemos
observar cada uno de los
ensayos que componen la
muestra y el estado en que se
encuentran:

En la ficha de la muestra podemos
imputar y visualizar los datos
correspondientes a la muestra:

En la pestaina de “Notas” veremos en
el caso de muestra automatica
los valores de nivel y contador

ue han motivado la generacion

ge la muestra, pudiendo anadir
comentarios referentes a dicha
muestra de forma manual para
que queden registrados:

& archivo Editar Favoritos Yer Ventana Ayuda

E2

= .Xa\ S & o< ®
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e % Velneo vClient - [Muestra: AGLOMERADO G-25 CALIZO (AC32 BASE 35/5
1. Detalle 2. Datos I 3. Notas ]
Articulo 4%z |IAG25CB
Grupo de ensayos E, —
Nombre MEO YR Muestras
Fecha 17-Ago-2009
Cddigo
Quien

1. Detalle | 2. Datos !
Lugar de muestreo Bascula Planta 1 = ] = &

= Anotaciones
Bi¥to 2 NIVEL Z: Contador:607 > Frecuencia: 500 - 25 = 475
Tréfica T0 v szcla
Tipo de Mezcla AC G
Meteorologia BUENA Tipo Nombre Huso [AC32G
% Betdn (sfm) | Temperatura de la mezcla Tipo de capa _,
Estado | | 2 2
Laboratorio
Campo Matricula  2321B2Y Fecha de Salida 17-Ago-2009 Hora de Salida 7:16:04

Campo Obra PUERTO REAL, ROTONDA DE CIRCUMYALACION Y AP-4

Campo Cliente MOYIMIENTOS Y NIVELACIONES

Observaciones



Cada uno de los ensayos de que se

compone una muestra tiene su
ficha con los datos del ensayo:

En la pestaina Valores tendremos los

campos correspondientes a los
valores obtenidos del ensayo asi
como los resultados con los
calculos correspondientes a
cada tipo de ensayo:

A medida que introducimos los datos

de los valores se realizan los
calculos correspondientes
obteniéndose si es ‘conforme’ o
‘no conforme’ (abajo en cada
pantalla)

Cadigo 73

1. Datos generales 2. Valores (% Huecos) ]

CALCULO DE HUECOS NLT
Betdn ]
% Peso mezcla )
Aridos R=100-N
Peso Betun P*N
Peso Aridos P*R

% Volumen Yolumen Betdn S={P*N)/FI

Yolumen Aridos T =(P*R) | PF

Yolumen Mezcla U=5+T
Mezcla 100-U
% Huecos Aridos ¥=100-T
Rellenos (S/v)* 100
Auditoria
alta 19-Ago-2009 [10:43:12

Ultirmo cambio 17-Sep-2009 18:19:35

% HUECOS

CALCULO DE HUECOS

Peso especifico betdn  FI 1035
Peso especifico dridos ~ PF

Densidad maxima mezcla DM 24774

CALCULO DE HUECOS UNE-EN 12697:8

Betin M 3,71
Mezcla VM=100%(DM -P){DM 6,5
% Huecos Aridos VMA = YM+{N*PJFI) 14,8
Rellenos VFB=100%({N*P/FI){VMA 56,1
LMCABALLERO Calcular
JacMm Ensayo NO conforme @

Aceptar Cancelar {(Esc) I Opciones W |




impresion de acta marcado CE

Para la impresion del acta se tienen
en cuenta los valores de los
resultados obtenidos de todos los
ensayos que segun normativa CE
deben incluirse.

%" éridd @S  MEZCLASBITUMINOSAS

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS CONVENCIONALES
[Muestra N=_]

Designacion de Ta mezcia BETV11 SURF M
[ATALAYA

[Temperatura de ia mezcla (°C]
[Tipo Traiico:
[AP 2 SEVILLA CADIZ, REPARAGION EN PK 50,00

EEES

[ Granufometrra e Tos aridos (UNE EN 126372)
Tamiz (mm) | % pasa | Tol max | Tol min
700 S
% 700 5
73 0 |
56 g
Z £ z7 7| %
2 20 £ i g
o5 7 7 5 | =
0063 5F 5 7

Abertura de tamiz (mm)

Contenido de ligante

Contenido de ligante cion (UNE EN 12697-38) Contenido de Ligante soluble (UNE EN 12697-1)
[T méx ensayo [% Tigante (s/a) 5.06_[M&t. de extraccion betdn Bi7
[Valor CF [ igante (sim] [ 252 [M&t de separacion dridos B2t
[Método calib
[% igante (s/a) % [Refacion fier/betin 5]
(% ligante (s/m) % 2SS Ticall gatatal ) 1 1
Caracierisiicas Fleicas y Mecanicas
Densidad maxima (UNE EN 12697-5) Sensibilidad al agua (UNE EN 1269712 y 23]

[Wétodo utilizado A_Procedimiento volumatico |NE de probetas.
Disolvente Agua de probetas
[T ens: T 75 Didmetro secomum T T
Densidad maxima Ko/m 6802 [Aitura secolham Thin T

Densidad aparerie de as probetas (UNE EN 12637-6) [T ensayo c

T (51 es un testi mm Dens. Aparente seco RKo/m3
[Metodo uiilizado B Surerioe satirada seca_|Dens. Aparente hum. Ko/m3
Densidad Aparente Ky 522 IT5 seco Kpa
% huecos (UNE EN12697-8) ITS humedo Kpa
[Fiuscos En Wezela T X TSR %
[Fiuecos en Aridos I | 5.6 [Tipo de rotura seco
[Fiuecos Rellencs Ligante A T8 Tipo de rotura humedo
Fhuecos (NLT-168 Tdo roto seco

[Fiuecos mezeia % Huecos dndos % | [Arido roto himedo.

Ensayo Marshall (UNE-EN 12607-34) | Ensayo Cantabro (UNE-EN 12697-17)
abi o




analisis estadistico

Resultados no conformes segun un
criterio de busqueda

No conformidades en las ultimas 32
muestras analizadas

No conformidao[es en los ultimas 8
valores medios de cuatro
resultados

Posibilidad de actualizar el nivelde
cada mezcla en funcion del
resultado de ese analisis

Calcula la media movil del resultado
de un ensayo en un periodo

Calcula la desviacién tipica de los
resultados de un ensayo en un
periodo

4,0

3,5 -

3,0 -

2,5 -

2,0 -

1,5 -

1,0 -

0,5 -

0,0
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g g s
.o . % ¢ o
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. A e . ¢ et e . .

* Betln s/mezcla
— Betln minimo

-7 9ne-08 fab-08 mer-08 abr-0g mey-08 |un-08 |uloB ago-08 39p08 00108




...porque el control de su empresa,
_hoesun juego de ninos.




